CHU PE 8. VE HINH PHU PE GIAI TOAN TRONG CHUONG TU GIAC

A. Kién thitc can nhé

Nhiéu bai toan trong chwong tir gidc can phai v& hinh phu thi méi giai duoc. V& hinh phu dé
tao thém sy lién két giira gia thiét va két luan tir d6 dé tim ra cach giai. Mot s6 cach vé hinh phu
thuong dung trong chuong nay la:
1. Néu d@é bai c6 hinh thang thi tir mét dinh c6 thé vé thém mét dwong thang:

- song song va&i mot canh bén;

- song song va&i mot duong chéo;

- vudng goc véi day.

Khi vé& nhu vay, mot doan thang di duoc doi song song véi chinh nd tir vi tri nay dén mot vi
tri khac thuan loi hon trong viéc lién két véi cac yéu té khéc, tir d6 giai duoc bai toan.
2. Vé thém hinh binh hanh

Pé chimg minh hai dudng thang song song, chang minh quan hé vé do dai, chang minh ba
duong thang dong quy, ba diém thang hang, tinh sé do goc,. ..
3. V& thém trung diém ciia doan thing

+ Pé van dung dinh 1i duong trung binh caa tam giac, caa hinh thang, dinh 1i duong trung
tuyén ng vai canh huyén cia tam giac vuong.

+ Ciing c6 thé vé& thém dudng thang song song dé tao ra dudng trung binh caa tam giac, hinh
thang.

+ Dung dinh 1i duwong trung binh ¢6 thé ching minh cac quan hé song song, thiang hang, cac
quan hé vé do dai,...
4. V& diém d6i xieng véi mot diém cho trwéc qua mét dwong thang hodc qua mot diém.

Nho céch vé& nay ta cling c6 thé doi mot doan thang, mot goc tir vi tri nay sang vi tri khac
thuan lgi cho viéc chirng minh.
B. BAI TAP VAN DUNG.
I. MOT SO Vi DU.
Vi du 1. Chirng minh rang trong mét hinh thang tong hai canh bén Ién hon hiéu hai canh day.

Gial

* Tim cach gidi

Xeét hinh thang ABCD (AB // CD), ta phai chirng minh AD + BC > CD - AB.



Piéu phai chitng minh rat gan voi bat dang thac tam giac. Didu nay goi ¥ cho ta vé hinh phu dé
c6 AD + BC la tong cac do dai hai canh cua mot tam giéc.
* Trinh bay loi giai
VEé BM /I AD (M e CD) ta dwoc DM = AB va BM = AD. ;
Xét ABMC c6 BM +BC >MC = AD + BC >DC - DM J
hay AD + BC > CD — AB (dpcm).
Truong hop hai canh bén song song thi hai day bang nhau, bai toan hién nhién dng.
Vi du 2. Cho hinh thang ABCD (AB // CD), hai dudng chéo vudng goc véi nhau. Biét AB = 5cm, CD
= 12cm va AC = 15c¢m. Tinh d6 dai BD.

Giai

* Tim cach gidi

Ba doan thang AB, AC va CD di biét do dai nhung ba doan thang nay khoéng phai ba canh cua
mot tam giac nén khong tién sir dung. Ta s& doi song song duong chéo AC dén vi tri BE thi tam giac
BDE vuong tai B biét d6 dai hai canh, dé dang tinh duoc d6 dai canh thi ba BD.
* Trinh bay loi giai

V& BE // AC (E e tia DC). A

Khi d6 BE = AC = 15cm; CE = AB = 5cm. N

Tac6é BE L BD (vi AC L BD). D ?

12 C E

Xét ABDE vudng tai B c6 BD = \/17ZTSZ=8(cm).
Vi du 3. Hinh thang ABCD c6 A =D =90°. Biét AB = 3cm; BC=22cm va CD = 5cm. Chung minh
rang B =3C.
Giai
* Tim cach gidi
Néu doi song song doan thang AD téi vi tri BH thi dwgc ABHC vuéng tai H. Ta d& dang tinh
duoc HC = HB, do d6 tinh duoc goc C, goc B.

* Trinh bay loi giai A 3 B

J 1
VEBH L CD (H e CD) thi BH // AD, do d6 DH = AB = 3¢m N\
suy raHC =5-3=2 (cm). = a

Xét ABHC vuéng tai H, &p dung dinh li Py-ta-go ta cé

HB =+/BC? —HC? :«/(2J§)z—22 =2 (cm).



Vay AHBC vubng can = C=45° do d6 ABC=135° suy ra ABC =23C.
Vi du 4. Cho t& giac ABCD, hai dudng chéo cit nhau tai O. Cho biét AOB=60° va AC = BD = a.
Chang minh rang AB + CD > a.
Giai
* Tim cach gidi

Tur diéu phai chitng minh ta thdy can van dung bat dang thic tam giéc.

B
. . . . AN
Do d6 can vé hinh phu dé tao ra mét tam giac co hai canh lan lugt bang AB, A
CD va canh thir ba bang duong chéo AC. Y
Néu v& thém hinh binh hanh ABEC thi c4c yéu cau trén dugc thoa man.
E
Trinh bay loi gidi 5 U

V& hinh binh hanh ABEC, ta duoc BE // AC suy ra ¢

DBE = AOB=60°; BE = AC = a; AB = CE.

Tam gidc BDE la tam giac déu = DE = a.

Xét badiém C, D, E taco CE + CD > DE

hay AB + CD > a (d4u "=" xay ra khi diém C nam giita D va E hay DC // AB. Khi d6 tir gi4c
ABCD Ia hinh thang cén).
Vi du 5. Cho hinh chit nhat ABCD. V& AH L BD. Goi K va M lan luot 1a trung diém ciia BH va CD.
Tinh s6 do cua goc AKM.

Giai

* Tim cach giai

Bai to4n ¢ cho hai trung diém K va M nhung chwa thé van dung tryc tiép duoc.

Ta vé thém trung diém N cua AB dé van dung dinh 1i duong trung binh céa hinh chit nhat,
duong trung binh cua tam giac.

* Trinh bay loi giai

Goi N la trung diém cua AB thi MN 1a duong trung binh cia hinh A N B

chix nhat ABCD = MN // AD. \
\\O/: _-Fz K
Mat khac, AN // DM nén ti giac ANMD Ia hinh binh hanh. Hinh I,‘\

binh hanh nay c6 D=90° nén la hinh chit nhat. Suy ra hai duong chéo AM
va DN cét nhau tai trung diém O cua mbi dudng: OA = OM = ON = OD.
Xét AABH c¢6 NK 1a duong trung binh nén NK // AH = NK L BD (vi AH L BD).

D M C



Do @6 AKDN vuéng tai K.
Xét AKDN c6 KO 1a duong trung tuyén tng véi canh huyén nén KO = % DN

:>KO=%AI\/I:OA:OI\/I.

Vay AKAM vudng tai K = AKM =90°,
Vi du 6. Cho hai diém A va B thudc cling mot nira mat phang bo 1a duong thang d. Tim trén d mot
diém M sao cho hai tia MA, MB tao véi duong thang d hai géc nhon bang nhau.

Giai

* Tim cach gidi

Gia sir da tim duoc diém M € d sao cho M, =M,. V& diém A' d6i xung véi A qua d thi
M, = M,, suy ra M, =M, (ctng bang M,). Do dé ba diém A', M, B thing hang.
* Trinh bay loi giai

- V& diém A' doi xang véi A qua d;

- V& doan thang A'B cit dudng thang d tai M;

- V& doan thang MA ta duoc M, = M,,.

That vay, do A' di xang véi A qua d nén M, = M,
Mat khac, M, = M, (déi dinh) nén M, = M,.
IL. LUYEN TAP
e V& thém dwong thiang song song
8.1. Ching minh rang néu mét hinh thang cé hai canh bén bang nhau thi d6 14 hinh thang c4n hoic hinh
binh hanh.
8.2. Cho hinh thang hai day khong bang nhau. Ching minh rang téng hai goc ké day 16n nhé hon tong
hai goc ké day nho.
8.3. Cho hinh thang ABCD (AB // CD), BD L CD. Cho biét AB + CD = BD = a. Tinh d¢ dai AC.
8.4. Cho hinh thang cdn ABCD (AB // CD), duong cao bang h va tong hai day bang 2h. Tinh goc xen
gitra hai duong chéo.
8.5. Chirng minh rang trong mét hinh thang thi tong cac binh phuong cua hai duong chéo bang tong
cac binh phuong cta hai canh bén cong véi hai lan tich caa hai canh déy.
e VVé thém hinh binh hanh



8.6. Cho tam giac ABC. Dyng ra ngoai tam giic ndy cac tam giac déu ABD, BCE, CAF. Chang minh
rang trong tdm cua tam giac DEF tring véi trong tam cua tam giéc ABC.

8.7. Cho tam giac déu ABC. Trén canh BC lay diém M. Qua M v& mot duong thang vudng goc véi AB
cit AB tai H, cit duong thiang vudng goc véi AC Vé tir C tai diém K. Goi N 1a trung diém cua BM.
Chuang minh rang tam giac ANK c6 s6 do cac goc ti 16 véi 1, 2, 3.

8.8. Dung tir giac ABCD sao cho AB = 2,5cm; BC = 3cm; CD = 4,5cm; DA = 3,5cm va géc nhon gitra
hai duong thang AD, BC la 40°.

e /& thém trung diém - Tao dwong trung binh

8.9. Cho hinh thang ABCD (AB // CD), A =90°, AB=%CD. V& DH L AC. Goi K 1 trung diém cua

HC. Tinh s6 do cua goc BKD.

8.10. Cho hinh vudéng ABCD, hai dudng chéo cat nhau tai O. Goi M va N lan luot 1 trung diém cua
OA va CD. Ching minh riang tam giac MNB vudng can.

8.11. Cho tam giac ABC cén tai A, duong phan giac BM. Tir M v& mot duong thang vudng goc véi
BM cit duong thang BC tai D. Chang minh ring

BD =2CM.

8.12. Cho tir gidc ABCD, CAD =CBD =90°. Goi E va F lin luot Ia hinh chiéu cia C va D trén dudng
thang AB. Chang minh rang AF = BE.

8.13. Cho duong thang xy. V& tam giac ABC trén mot nira mat phang bo xy. Goi G 1a trong tam cua
tam giac ABC. Tir A, B, C va G vé cac duong thang song song véi nhau cat xy lan luot tai A', B!, C' va
G'. Chitng minh rang AA' + BB' + CC' = 3GG'.

8.14. Cho tam giac ABC vudng can tai A. Trén cac canh AB va AC lan luot liy cac diém M va D sao
cho AM = AD. Tir A va M vé& cac duong thang vubng gdc véi BD ching cat BC lan luot tai E va F.

BD + MF
—

8.15. Cho tir giac ABCD. Goi A', B', C', D' lan luot 1a trong tdm cua cac tam giac BCD, CDA, DAB,
ABC. Chirng minh rang:

a) Cac duong thang AA', BB', CC', DD' cling di qua mot diém;

b) Diém nay chia AA', BB', CC', DD' theo cling mat ti s6.

Chang minh rang AE =

8.16. Cho tam giac ABC va mot diém O nam trong tam giac sao cho ABO = ACO. V& OH L AB, OK

1 AC. Chtng minh rang dudng trung truc cua HK di qua mot diém cé dinh.



e \Vé thém hinh déi xirng
8.17. Cho goc xOy c6 sb do bang 60° va mot diém A & trong goc d6 sao cho A cach Ox 1a 2cm va
cach Oy la 1cm.

a) Tim mot diém B trén Ox va mot diém C trén Oy sao cho chu vi tam giac ABC nhé nhit;

b) Tinh d6 dai nho nhat caa chu vi tam giac ABC.

8.18. Dung tam giac biét mot dinh, trong tdm va hai duong thang di qua hai dinh con lai.



