POAN MACH NOI TIEP
DOAN MACH SONG SONG

Ban Binh hdi ban An: “Minh ¢ mgt bong dén LED mau vang va mt cuc pin 9 V. Néu
gdn dén vao pin thi dén chdy mdt. Lam thé nao dé dén sdng dugc?” Ban An trd l6i: “Khi gdn
dén vao pin, ban hay mdc néi tiép vdi dén mét dién tra ¢d gid tri khodng 400 Q nhu hinh H3.1
bén canh, dén sé sdng binh thutng, khong bj chdy ddu!”. Ban Binh thdc mdc: “Sao lai phdi mdc
ndi tiép thém mat dién tra khodng 400 07 Minh khéng <o dién tri 400 0 ma chi ¢é vai dién tro
khodng 200 Q hodic 800 2 théi, 6 thé st dung dé mdc cho dén sdng binh thuiong duoc khéng?
Néu duoc thi cdch mdc thé nao?”

Em c6 thé thay ban An tré Iéi nhiing cdu héi cia ban Binh duoc khing?
Hay ciing tim hiéu dé c6 cdu trd loi nhé!

@ DOAN MACH GOM CAC DIEN TRG MAC NOI TIEP

1. Cudng d6 dong dién va hiéu dién thé trong doan mach ndi tiép

e Hoat dong 1: Hay tim hiéu va wra loi.

Pic diém ve cuong d¢ dong di¢n va hi¢u di¢n thé trong Ay R, R, B
doan mach gom hai bong dén mic ndi tiép ta di biét cling ? }_E E—?’
ap dung duge vai doan mach gom hai dién tré mic nodi ticp H3.2

(hinh H3.2).

Trong doan mach gém hai dién tré mic ndi tiép:
- Cuong d¢ dong di¢n chay qua doan mach biing cudmg do dong dién chay qua timg dién tro: 1=1, =1,
- Higu di¢n thé giira hai ddu doan mach bing téng cdc hi¢u dién thé trén mdi dién tré: U = U, + U,

Dica vao cac dac diém néu trén va dinh luat Olun, em hay ching minh:

Trong doan mach gom hai dién tré R , R, méc ndi tiép, hiéu dién thé gitra hai ddu mdi dién tro
ti I¢ thudn véi dién tro do. U, _R,
U, R,




2. Pién trd tuong duong clia doan mach néi tiép

e [Hoat dong 2: Hay tim hiéu, lam thi nghi¢m kiém chieng va tra loi cdu hoi.

Pién tro twong duong (R ) clia doan mach gom nhiéu dién trd 1a mét dién tré thay thé cho cic
dién tro do, sao cho véi cung mét hiéu dién thé thi cudng do dong dién chay qua doan mach vin
¢é gid tri nhur trude.

X¢ét doan mach gf”)m hai di¢n tro R, R, mic ndi tiép.
Tacd: 1=1 =1
U=U +U,=IR, +IR, =R, +R,)
Do  U=IR, tasuy ra:

Pién tro trong duong cua hai dién tré méc noi tiép: R,=R +R,.
Mo rong voi doan mach gom nhieu dign tro R , R, ..., R mic no1 ticp:
=] =L=..=L
U=U,+U,+...+U,
R,=R,+R,+...+R

- Em hay méic mach di¢n theo so do & hinh H3.3a, trong do
nguc';n dien co hi¢u dien the U khong doi, R ,va R, cogia tri
da biét.

Poc s6 chi ctia von ké va ampe ké.,

Thay thé R, va R, bang dién tré co gia tri R, = R, + R,
(hinh H3.3b).

Poc lai s6 chi ctia von ké, ampe ké va so sanh vi cac sé chi £\

lie ban dau.

- Em hay tra loi: Doan mach gom n di¢n tro mdc noi tiép,
moi di¢n tro co cung gia tri R. Di¢n tro twong dweong cuia
doan mach la bao nhiéu?

B Pac diém ciia doan mach gom cac dién tro mic P
song song khac biét thé nao véi doan mach gom cac \_"’i}

di¢n tré mdc noi tiép? H3.3b




Boaw MACH GOM CAC PIEN TRO MAC SONG SONG
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1. Cudng d6 dong dién va hiéu dién thé trong A - }
< I B
doan mach mac song spng P . o
e Hoat dong 3: Hay tim hiéu va tra loi. * | —
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Dac diém ve cudng do dong dién va hi¢u di¢n the trong doan B

mach gom hai bong dén mic song song ta di biét cling ap
dung duge véi doan mach gom hai dién tré mic song song
(hinh H3.4).

Trong doan mach gém hai dién tro méic song song:

- Cuong do dong di¢n chay qua mach chinh b'ftng tong cuong dé dong dién chay qua cic
mach nhanh: [ =1 + L.

- Hiéu dién thé gitra hai dau doan mach song song bing hiéu dién thé gitra hai dau mdi mach
nhanh: U=U, =U.,.

Dua vao cdc dac diem néu trén va dinh luat Ohm, em hay chimg minh:

Trong doan mach gém hai dién tré R , R, méc song song, cudng do dong dién chay qua mdi dién
trg ti 1¢ nghich vai dién trg do. I

R,
R,

2. Dién trd tuong duong cua doan mach song song

e Hoat dong 4: Hay tim hiéu, lam thi nghi¢gm kiém chimg va tra loi cau hoi.

Xét doan mach gdm hai dién tro R, R, mic song song.
Taco: U=U =,

Do I= 0 , ta suy ra:
W

Pién tro trong duong cia hai dién tré méic song song:
T R,R,

—=—+—hayR = ;
R, I 2 i R,+R,

Mé rong véi doan mach gom nhiéu dién tré R, R,, ..., R, miic song song:




- Em hay mdc mach dién theo so do ¢ hinh H3.5a, trong do nguon K
dién cé hiéu dién thé U khéng doi, R ,vaR,cogiatrida biét. =1
Poc s6 chi ctia von ké va ampe ké. 6
RR,

R, +R,
(hinh H3.5b) . ‘ R,
Poc lai 50 chi ciia von ké, ampe ké va so sanh véi cac so chi
hic ban dau. o
- Em hay tra loi: Boan mach gom n dién tré mdc song song, moi

Thay the R, va R, bang di¢n tro co gia tri R, =

dien tro co cung gia tri R. Di¢n tro tiwong dicong cua doan mach fi3.5a
la bao nhieu? K =
B Hay van dung kién thire vé doan mach néi tiép, song song dé - R,
tim hiéu mot s6 bai todn trong thiece té cuge scﬁng sau day. _:]_
O

@Vﬁl\l DUNG H3.5b

e Hoat dong 5:
Ngudi ta ¢ mot s6 bong dén LED do gifing nhau (hinh H3.6). Hinh
H3.7 14 ki hi¢u dén LED trong cac so dé mach dién. Cho ring mdi

dén LED do sang binh thudong khi hi¢u dién thé gitra hai dau mdi dén

¢6 gid tr trong khoang tir 2,0 V dén 2,5 V. Sau dén LED d6 duge miic a a
noi tiep nhau va noi vio nguon di¢n ¢6 hi¢u di¢n the U = 12 V theo \

so d6 nhu hinh H3.8. /1 /
Em hay tra loi: \ \\/ / /

- Hiéu dién thé ciia moi dén la bao nhiéu? \ /

- Sau mot thoi gian hoat dong, mot déen bi hong va dong dién khong
di qua bong den do dwoc niva. Khi nay, cac dén con lai co con sang
khong, chiing co bi hong theo khong?

- Neweoi ta noi hai chdn ciia bong deén bi hong wong mach dién !Jﬁng
mot day dan. Cde bong dén con lai ¢é sdng khéng, hi¢u dién thé ciia

moi dén nay la bao nhieu?
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e Hoat dong 6:

Trong mot cin phong, ngudi ta lip diat mét bong dén P va mot quat dién Q song song nhau
va ndi vio nguodn dién 6 hiéu dién thé U = 220 V. Mdi thiét bi c6 mét cong tic riéng K, K.,
ngoai ra con ¢6 mot cai ngat dién an toan K (cai CB) lap vao mach chinh. So do mach di¢n
dugc mo ta o hinh H3.9.

K.‘
—— ¢ ®
b
K K,
e T "
' H3.9

Em hay tra loi:

- Khi K, K,, K, dong va dén, quat cung hoat dong, hi¢u di¢n thé ctia moi thiét bi dé la bao nhiéu?
- Sau mot thoi gian sie dung, dén bi hong (ddy téc dén bi diet). Khi nay néu ca K, K iy deu con o
vi tri dong, quat co hoat dong khong, quat co bi hong theo dén hay khong? Trong mach co xay
ra hi¢n teong doan mach kh ien cho cai CB tie dong ngrf.' mach hay khong?

o Hoat dong 7:

Ta quay lai nhimg cdu hoi cua ban Binh va An dugce néu 1én lie dau.
Mét dén LED vang duge mic ndi tiép vai mot dién tra R va ndi vao nguon dién co
hi¢u dignthe U =9V,

- Hay vé so do mach dién.

- Dé dén LED sang binh thwong (hiéu di¢n thé ctia dén la 3 V va cwong do dong di¢n qua
den la 15 mA), di¢n tro R phai co gia tri la bao nhiéu?

- Néu chi ¢é cac dién tra giong nhau, moi di¢n tro ¢é gia tri R , = 800 2 thi dé tao ra di¢n
tro R néu trén, phai mae bao nhiéu dién tro R, noi tiep hay song song nhau? Hay vé lai so do
mach dién lic do.



1. Néu dic d]t:l'l'l ve cuong do dong dién va
hu,u du,n th cua doan mach Lom cac dién tro
mic noi tiép.

Viét cong thire tinh di¢n trgs twong duong cua
doan mach gém céc dién tré mie noi tiép. Pién
trg twong duong niy ¢6 gid trj [6n hon hay nho
hon mdi dién tro thanh phan?

Co cic dien tro &,mn!, nh.lu Eht trj cua moi dién
trér 1a R = 30 Q. Can mic ndi ticp hay song song
bao nhiéu dién tré nay vai nhau dé ¢6 mot dién
tro twong duong la R, = 90 Q?

2. Néu dic diém vé c:ro’ng do dong di¢n va hi¢u
dicn thé cla doan mach Lum cac dien tro mic
song song.

Viét cong thire tinh di¢n tré twong duong cua
doan mach gom cic dién tré mic song song.
bién tro tuong duong nay ¢o g gid tri lon hon hay
nho hon mai dién tro thanh phin?

Co cac dign tro bmm.. nlmu , g1d tri cua moi dién
trér 12 R = 30 Q. Cén mic ndi tiép hay song song
bao nhiéu dién tré nay véi nhau dé c6 mot dién
tro twong dwong la R ;= 10 Q7

3. Hi¢u dién th¢ g gum hal dau mai dién tro trong
mot doan mach co gia tr; khac nhau khi dogn
mach gom

A. cic dién tro ¢o gia trj giong nhau mdc nm lu.p
B. cac dign tro ¢6 gia tri khac nhau mau noi ticp.
C. cac di¢n tror co gid tri Elﬂﬂg nhau mic song song.
D. cic dién tros ¢6 gia trj khic nhau méic song song,
4. Cuong do dong dién qua moi dién tré trong
mot doan mach ¢o gid tr] khic nhau khi dogan
mach gém

A. cac dién tro co gia tri khac nhau mic ndi ticp.
B. cic dién g 6 gid tri giong nhau méc ndi tiép.
C. cacdién tro co 51'1 tri khac nhau nmc song song.
D. cic dién tr ¢o gid trj giong nhau méic song song.

5. Mot doan mach gom hai dién tra R,
va R,. Biét dién tro twrong duong cun
doan m.lch AR =0,75R.. Két luan nao
sau day ve gid tn cua R va cach mic
hai di¢n tro la dang?
A.R,=0,25R,R, m:it, nmm.p voi R,
B.R = 3R R, miic noi tiép voi R,
R = SR R, mac song song w.rm R,.
D.E.= 'iR R mic song song vi R .
6. Hai dlt,n tm R=20Q,R,=60 md(. noi
lu.p nhdu roi noi vm mot n;,u{m dn,n ¢6 hicu
dién thé U. Cho biét hiéu dién thé gitra hai
dau R 1aU =9 V.TimU.
7. H:u dlt.n R, =30,R,=60 mic song
song nhau roi noi '.'.10 mot nguun dien co hi¢u
dién thé U. Cho biét cuong dé dong dién qua
R, 1a 0,5 A. Tim cuong do dong di¢n I chay
qua mach chinh.
8. Cho di¢n trd R, = 4 Q. D¢ tao ra mdt
doan mach ¢6 di¢n tr¢ trong duong R,
phai mac thém mot di¢n tro R, o gia tri l:t
bao nhi¢u, song song hay noi lu,p vl R?
Xét hai truong hop:
a)R,=60Q.
b)R,=3Q.
9. Co hai den LED vang Llﬂnb nhau va mot
nbuun dién hicu dién thé U = 12 V. Bé hai dén
sang binh thuomg (hiéu dién thé cua méi dén
ld 3 V va cudng do dong dién qua mdi dén la
0,15 mA), ngudi ta miic noi tiép hai dén cling
véi mot dién tror R vio nguon dién. Hay vé so
do m'ich di¢n va tinh gid trj cua R.
10.* Mot mach dén trang tri 5;0m 100 bon}_,
dén nho _1:,10:13, nhau mic noi tieép va noi vai
mdt nguon dién ¢6 hi¢u dién thé U=220 V.
Do m¢t bong dén bj hong nén dong di¢n
khong di qua dugc dén nay va cac bong dén
con lai ciing bj tit. B¢ cic dén khong bj hong
sdng tro lai ngudi ta thao dén bi hong ra, ndi
hai dau dén nay bing mét diy dan roi mic
noi lif:p trg lai dén dé vao trong mach di¢n.
Em hay tra loi cac cau hoi sau:
- Cic dén con lai ¢6 sing 1én khong, ¢6 bi
hong khong, vi sao?
- Viée néi hai du mét bong dén trong mach
bing mot diy dan nhu trén ¢ gy ra hién tugng
doan mach cho mach di¢n hay khong, vi sao?




B Ampe ké cé dién tré rdt nhé nén khi ampe ké méc néi tiép

trong mach, hiéu dién thé gira hai dau ampe ké thudng rat
nhé. Vén ké c6 dién trd rat I6n nén khi vén ké méc song
song v&i mot doan mach, cudng dd dong dién qua von ké
thuong rat nhé. Do dé, khi mac ampe ké, von ké vao moét
mach dién, ta thudng bd qua anh hudng cla ching dén
cudng do dong dién, hiéu dién thé trong mach va dién tro
trong duong cua mach.

B Ta thudng quan sat thy nhirng day dén soi dét chop tét

(hinh H3.10) trang tri trong nha hoac gan trén nhirng cay
thong Noel mua Giang sinh (hinh H3.11). Vi sao nhirng dén
nay lai c6 thé lién tuc chép tat dugc ?

Day dén trang tri nay gdm nhiéu béng dén sgi dét nhé mac ndi
tiép nhau. Trong ddy dén c6 mét bong dén déc biét goi 1a bong
chd (hay béng chép). Trong béng dén nay cé gan mot bang kép
(thanh ludng kim nhiét). Bing kép nay tao thanh mét cong tic
nhiét C. Ban déu cong tac C & vj tri déng nén khi ndi day dén
vao ngudn dién (hinh minh hoa H3.12), dong dién di qua day
dén khién cac dén trong day chay sang. Dén néng lén sé khién
cdng tac C ngat mach. Do cac dén mac noi tiép nén cac dén
trong day deu tat. Sau dé dén ngudi di, cong tdc C déng mach
va cac dén lai sang lén. Qua trinh nay Iap di Iap lai khién day
dén chop tat lién tyc.
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H3.13 H3.14

B Nhirng dudng day dién trung thé, cao thé chay ngoai tréi thudrng khong cé vo boc cach dién.
Chim chéc khi bay thueéng hay dau l1én nhirng dudng day dién nay (hinh H3.13, H3.14). Khi nay,
vi sao ching khong bj dién giat chét?

Khi chim dau 1&n dudng day dién, co thé chim tao thanh mét dién tré mac song song véi doan
day dién gitra hai chan chim (hinh minh hoa H3.15).

Do dién tré R_ ctia co thé chim I6n hon réat nhiéu so v&i dién tré R, cia doan day dén gilra hai
chan chim nén cudng d6 dong dién qua co thé chim rat nhé va khong gay tac hai dén chim.

H3.15




