CAC YEU TO ANH HUGNG PEN '
DPIEN TRG CUA MOT DAY DAN [

Ban An hdi ban Binh: “Dd ban, léi ciia cdc duing ddy ddn dién trong gia dinh (hinh H5.1) lam bdng vat liéu gi?” Ban Binh
trd loi: “Minh biét, loi cia cdc ddy dan dién nay lam bdng dong.”. An lai hoi tiép: “Cac kim loai khdc nhu sdt, chi, kém ciing la
chat dan dién va lai ré tién han déng, sao khéng ding nhiing vat liéu nay dé ché tao loi ddy ddn dién?”.

Ban Binh hdi lai ban An: “Ban ¢6 biét, duong ddy truyén tdi dién tir cdc nha mdy dién dén nai tiéu thy (hinh H5.2) dugc
lam bdng vit liéu gi?" An ddp: “Minh nghi chdc cing la ddy ddng.” Binh bdo: “ Khong phdi ddu, cde duang ddy truyén tdi ndy
thuang lam bdng nhém ddy!"

(dc em cd thé trd Igi va gidi thich duac nhing cdu hoi, ddp cda hai ban An, Binh?

Cdc ddy ddn dién luon duac ché tao dé cd thé dan dién tét (cdn trd dong dién it) nén nhiing cdu héi trén déu lién quan dén
dién tra caa ddy dan.

Ta hdy ciing tim hiéu xem dién trg cia mét ddy ddn phu thudc nhiing yéu té nao va phu thugc vao cdc yéu té dé nhu thé nao.
Tir 6, ta cd thé trd 16i dugc nhiéu cdu héi vé dién trong cudc song xung quanh.

Ngudi ta thiay dién tré cia mét day dan phy thude vio do dai day, tiét dién diay va vat li¢u lam
day din. Ta hiy tim hi¢u xem dién trés cua day dian phy thuge vio cdc yéu to nay nhu thé nio?
Pé khao sat su phu thudc cua dign tro day dan viao mot }'éu t6 nao do. ta can do dién tro cua cac
diy dan c6 yéu td do khic nhau, cic yéu té con lai 1a nhu nhau,




@ SU PHU THUOC cUA DPIEN TRO DAY DAN VAO PO DAI DAY

® float dong 1: Hay tim hiéu, tinh toan, nhan xét ‘f//‘ -

va tra loi cau hoi van dung.
A
R

Ngudi ta mic mach dién theo so ¢ nhu hinh H5.3
d¢ do dién tro R ciia mét day dan. Lan lugt thay doi
cic diy dan vai do dai khac nhau nhung ¢é cuing tiét H5.3
dién va vat licu roi do dign tro cua cac day dan nay
(hinh minh hoa H5.4).

HS.4 Ddy dan dai ngan
khac nhau co dién tro
khace nhau

Trong maot lan thi nghiém, ngudi ta ghi nhan dugce $0 licu tir thi nghiém nhu bang | sau day.

Bang 1
TR - Cuong do bién tro
s - H
Hi¢u dién the ; % -
Lmed Fas dong dién day dan
1. Diy dan c6 d¢ dai /, U=6V [ =12A Ry=.
2. Diy dan ¢6 d¢ dai 1, = 2/, U,=6V L=06A R
3. Diy din ¢6 df dai /, = 31, U,=6V [,=04A T
Hay tinh di¢n tré déy dan trong moi lan KET LUAN
do va dién két qua vao bang 1. . 1Y . T
Nhan xét: - .
Khil.=21 thiR.= ..R Khi cac ddiy dan co cang tiét di¢n va dwgce lam tir
Khil = ”' hi R = R,, ciing m@t logi vt ligu thi di¢n tré ciia day din
" i 1) e

ti l¢ thugn voi dp dai cua day.

<o w

( VAN DUNG )

Hai day dan di¢n hinh tru c6 cing tiét di¢n va cing vit li¢u. Day I la mét doan déy dan thang co
do dai | = 0,4 m, di¢n tro R, = 2 Q. Day Il ¢o hinh dang la mot cung mea dwong tron dwong kinh
d = 0,4 m. Em hay tim dién tro R, ctia day 11,




@ SU PHU THUOC CUA PIEN TRO DAY DAN VAO TIET DIEN DAY

® Hoat dong 2: Hav tim hiéu, tinh todn, nhgn xét va tra loi

cau hoi van dung.

Ngudi ta mic lai mach dién theo so d6 nhur hinh H5.3.
Lan lugt thay doi cac diy dan véi tiét dién khac nhau
nhung cé cing dé dai va vat li¢u roi do dién tro cua
cac day dan nay (hinh minh hoa H5.5).

HS5.5 Day dan to nho khac nhau
co di¢n o klhvae nhau

Trong maot lan thi nghiém, ngudi ta ghi nhan dugce $0 licu tir thi nghiém nhu bang 2 sau day.

Bing 2
1. Déy dén ¢é tiét di¢n S, U=6V [ =02A Ry
2. Déy dan c6 tiét dién S, =28, U,=6V L=04A =
3. Diy dan c6 tiét dién S, =38, U,=6V I,=06A R,=

Hay tinh di¢n tre déiy dan trong moi lin
do va dién két qua vao bang 2.

Nhan xeét:

Khi§,=2S,thiR,= ..R,
KhiS,=35,thiR,= ..R,

( VAN DUNG )

I[[!II;;il;;liilll[(!
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S

Khi cdic diy dan cé cang dé dai va dwwge lam tie
cung mot loagi vat lieu thi dién tro cua day déin ti
I¢ nghich vai tiet di¢n cua day.

—

\ | ¥4

Hai day dan dién hinh try ¢6 cing d¢ dai va cing vit liéu. Day I co dwomg kinh tiét di¢n d , = 0.8 mm,
di¢n tro R, = 12 Q. Em hay tim di¢n tro R, cua day 11 biet dicong kinh tiét di¢n cua day lad, = 1,6 mm.




SU PHU THUOC CUA DIEN TRO DAY DAN VAO VAT LIEU LAM DAY

® Hoat dong 3: Hay tim hicu, tinh toan, két luan va tra loi cau hoi van dung.

Nguoi ta mic lai mach dién theo so do nhu hinh H5.3. Lin lugt thay doi cic diy dan cé
cung d¢ dai va tiét dién nhung khac vat licu (hinh minh hoa H5.6) ro1 do dién tré cua cic

day dan nay.

HS5.6 Day dan cé thé duge ché tao boi nhiéu logi vt li¢u khac nhau

Trong mat lan thi nghiém, ngudi ta ghi nhan dugce s6 liéu tir thi nghiém nhur bang 3 sau day.

Bang 3
; m en Lk Cuong do Di¢n tro
3 Hiéu dién th
Lan do T Clehe dong dién day din
1. Day dan bing dong U, =126V [ =21A Ry=_
2. Diy din bing kém U,=126V L=06A R,=
3. Déy dan biing sit U =126V ,=03A Ry=

Hay tinh di¢gn tro day dan trong moi lan do va dién ket qua vao bang 3, tir do cho biet di¢n tro
cua day dan co phu thugce vao vat licu lam day dan hay khong.

[ 4 |
L)

% O % OO OROY OO RRRMNYS

Sw phu thugc ciia dién tré vao vit ligu lam diy din dwge dac trieng bang mét dai lirong la
dién tro sudt ciia vat li¢u (hinh minh hoa H5.7).

Dién trd sudt ciia mt vt ligu (hay mét chdr) la dai lwgng dac trueng cho kha nang can tro
dong di¢n cua vat li¢u do.

Di¢n tro sudt ctia mot vit li¢u ¢é tri s6 bring dién tro ciia mot dogn day dan hinh tru lam bﬁug
vit ligu dé va cé d¢ dai la 1 m, tiét dign 1 m°.

Dién tré suit dwge ki higu la p (doc la ré).

Pon vj ciia dién tra sudt la ém mét, ki higu la Q.m.

Mt chit dan dién cang tot (can tro dong dién cang it) khi dién tré sudt ciia chit
do cang nho.




Bang 4 sau cho biét dié¢n tro sudt & nhiét do 20°C cua mot s6 vt ligu.

H5.7 Vit liéu khac nhau cé di¢n tro suat khac nhau

Bing 4
Vit ligu Dién tré sudt p (€2.m) Vit liéu Dién tro sudt p (2.m)
Bac 1,6.10° Nikélin 0,40.10°
Dong 1,7.10* Manganin 0.43.10°
Viang 24.10* Constantan 0,50.10°*
Nhom 2,8.10°% Nicrom 1,10.10°
Vonfram 5,5.10* Cacbon 3,5.10°
Kém 59.10% Thuy tinh 10'°— 10"
Sét 12.10°* Cao su 10"
Chi 21.10* Nhyra 102 - 10'¢

( VAN DUNG )

Can cir vao yéu to gia re va dan di¢n tot, em hay giai thich vi sao nguoi ta khong ding vang,

bae, st lam vit liéu dé ché tao cac day dan dién trong dai song.

B Di¢n tro cua mot day dan dwgc tinh theo do dai, tiét di¢n va vat li¢u lam day
nhie thé nao?




CONG THUC TINH PIEN TRO

® Hoat dong 4: Hay tra loi, két lugn va van dung két qua tim diegre.
Mgt vat dan diege lam tie vt ligu co dién tro suat p. Em hay cho biét:
- Dién trovat dan co do dai 1 m, tiét dién 1 m* la R,=...

- Dién tro vit dan co do dai 2 m, tiét dién 1 m’ la R, =i

- Dién trovat dan c6 do dai 2 m, tiét dién 3m* la R = ...

Tie nhitng cdu tra loi trén, c6 thé khai quat thanh cac két lugn sau:

KET LUAN

L L
AR BARAERARERAERALREBAEREBALAEE]
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Dién tré ciia day dan ti I¢ thugn véi @ dai | ciia day, ti 1¢ nghich
vdi tiét dién S ciia day va phu thuge vao vit li¢u lam day.

Céng thire tinh dién tro ciia day dan: R=p !
S
. Trong do: R la dién tro cua day (Q),  p la dién tro sudt (Q.m),
**\ I la d¢ dai caa day (m), S la tiét dign ciia ddy (m?).
\\__

(VAN DUNG )

Sir dung Bang 4 va cong thiee tinh di¢n tro, hay tinh di¢n tro cua mot day nhom
co do dai 500 m, tiet dién 2 mnv’.

B Dica vao cac yéu t6 anh huwong dén dién tro day dan va cong thie tinh
di¢n tro, ta hay cung giai thich va tra loi mot so hién twgng, bai todan sau.

@w}m DUNG

e Hoat dong 5:

Em hay giai thich vi sao ngudi ta thuong chon dong dé lam vit li¢u ché tao cdc day dan dién.
e Hoat dong 6:

M¢t diy dong c6 dién tro suat p,, do dai /, tiét dién S, di¢n trér R va
khéi lugng m,. Ngudi ta mudn thay day nay bz"mg mot dﬁy‘ nhom
¢o cung d¢ dai / va dien tr¢ R nhung ¢6 dign trd suat p,, tict di¢n
S, va khoi lugng m,. Cho bi¢t khoi lugng riéng cia dong la
D, = 8900 kg/m®, cua nhém 13 D, = 2700 kg/m*; di¢n tré suit
cia dong va cua nhém duge néu trong bang 4.

a) Day nhom phai ¢é tiét dign S, bﬁng bao nhiéu lin so vai tiét di¢n S,
cta day dong?

b) Diy nhém cé khéi lugng m, bing bao nhiéu lin so véi khéi
luong m, cua day dong? Tir d6 giai thich vi sao véi cic dudng day
tai dién di xa, nguoi ta thuong ding vat ligu nhom thay cho dong dé
ché tao day dan dién (hinh H5.8).

H5.8 Déy dan di¢n bang nhom




HS5.12 Nuére bién dan di¢n t6t hon nuece uong thong thiong khoang tie 100 dén 10000 lan

B Day néi trong cac mach dién thudng la day ddng. Trong cac bai luyén tap trén, ta thay khi chiéu dai
khong qua Ién thi dién trér clia cac ddy dan bang dbng la rat nho. Do dé, khi tinh toan ta thuéng b qua
dién tré ctia day néi trong cac mach dién.

EIDién trér suét clia cac vat liéu cb gid trj thay dbi trong mot pham vi rdt Ién. Kim loai 14 vat liéu din dién
t6t, c6 dién trér suat trong khodng tir 10°* Q.m dén 10°¢ Q.m. Nudrc bién cé dién tré suat khoang 0,2 Q.m
codn nude ubng théng thuding ¢6 dién tré sut trong khodng tir 20 O.m dén 2000 Q.m (hinh minh hoa
H5.12), gd 4m udt cé dién tré suét khoang tir 10° dén 10* Q.m. Cac chét cach dién nhu thuy tinh, cao
su, nhyra... ¢6 dién tré suét khodng tir 10" Q.m dén 10 Q.m.



B bién tré suét phy thudc nhiét dd nén dién tré clia cac vat din cling phy thude nhigt do. Ngudi ta thay
khi nhiét do tang thi dién tré sult cia kim loai tang va dién tré ctia day dan l1am bang kim loai cling tang.
Tuy nhién, mét sb vat liéu nhu manganin va constantan cé dién tré suét thay déi khong dang ké theo nhiét
dd nén ching thudng duoc ding dé ché tao cac dién tré miu.

C6 mot nhém vat liéu dugc goi 1a chat ban ddn, nhw gemani, silic... Dién trd sut cta chét ban dén &
trong khoang trung gian gitra dién tré suat ctia kim loai va chat cach dién (khoang 107 Q0.m dén 10* Q.m).
Dic diém quan trong cta chat ban din trai nguoc véi kim loai 14 khi nhiét do tang thi dién tré sut cia
chéat ban dan giam. Ngoai ra, dién tré suat cta chat ban dan con phy thudc rét I6n vao tap chat. Chi can
mot lwgng tap chét nho cling khién dién trér suat cia chéat ban dan gidm di rat nhiéu...

Chat ban din 1a mot vat liéu rat quan trong dé ché tao cac linh kién, thiét bji may mac dién,
dién tlr (hinh minh hoa H5.13).

HS5.13




