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HE THUC LUONG TRONG
TAM GIACVUONG

e Mot s6 hé thiic vé canh va dudng cao
trong tam giac vuong

o Ti s6 luong giac ctia géc nhon

o Hé thuic vé canh va géc trong tam giac
vuong

« Ung dung clia ti s6 lugng giac
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Trong hinh la hai dang Ké Ga, thuéc tinh Binh Thuan, cao
65 m trén muc nudc bién.

Lam thé nao dé tinh dugc khoang cach tirngon hai dang
dén caccontaudxa?

Hé thuc lugng trong tam gidc vudéng sé cho cac ban cau
tra 15i.




MOT SO HE THUC VE CANH
VA DUONG CAO TRONG

TAM GIAC VUONG

Hé thuc gitta canh géc vudng va hinh chiéu cda né trén
canh huyén

Hé thuc gi(ra ba canh cla tam giac vuéng

Hé thuic gitia dudng cao Uing véi canh huyén va hinh chiéu
cUa hai canh géc vuéng trén canh huyén

Hé thuc dién tich
Hé thic gitta dudng cao va hai canh géc vuéng

Trong doi séng hing ngay, chiing ta thuong gap cdc bai todn lién quan dén
tinh todn canh va dwong cao cua cdce tam gidc viuong.




1> Xét tam giac ABC vudng tai A, canh huyén
= = BC=a, cac canh géc vuong AC=bvaAB =c.

1. HE THUC GIUA CANH GOC VUONG VA HINH CHIEU CUA NO TREN
CANH HUYEN

Goi AH = h ]a duong cao ing vdi canh huyén
va HC =b’, HB = ¢’ lan luot 1a hinh chiéu cua
AC, AB trén canh huyén BC.

a) Ching minh cac tam giac HBA va ABC
dong dang, tr 46 so sanh c*va ¢’ .a.

b) Chung minh cac tam giac HCA va ACB
dong dang, tr do so sanh b*va b’ .a.

Pinhli 1

Trong mot tam gidc vuong, binh phwong moi canh goc VUong bing tich ciia canh
huyén va hinh chiéu ciia canh géc vudng do trén canh huyén.

Cu thé ddi voi tam giac vudng trong hinh 1, ta ¢6 :
BA*=BCBH hay ¢’=a.c’;
CA?=CB.CH hay b*=ab’.

Vidu : Trong tam giac vudng c6 ba canh (don vi cm)1a 6, 8, 10, hinh chiéu ctia hai canh goc vudng

xuéng canh huyénzcé dd dai lan luot 14 -
2

8
—=3,6(cm); — = .
T (cm) = 6,4 (cm)

o .
ZZZTHU TAI BAN
Tim x, y trong hinh 2.

& BAN NAO DUNG?

Khong thé

Co the tinh ba canh tinh duoc dau.

cia mot tam giac
vuong khi biét do dai
hai hinh chiéu ctia

hai canh géc vudng
trén canh huyén.

Dung

Theo em, ban nao dang ?



‘2> (Mt cich khac dé chimg minh dinh li Pythagore)

2. HE THUC GIUA BA CANH CUA TAM GIAC VUONG

—So sanh a véi tong b> + ¢’

— Hay cong hai dang thirc (1) va (2) sau day, roi c
rat gon va néu nhan xét :

b>=ab’ (1) B ]
=40 (2)

Dinh li Pythagore

Trong mét tam gidc vuong, binh phirong canh huyén bang tong binh phwong hai
canh goc vuong.

Cu thé ddi voi tam giac vudng trong hinh 3, ta co :
BC?=AB2+AC?hay a’ = b’ +¢’.

Vidy 1 : Cho tam giac vudng co d6 dai ba canh 1a a, b, ¢ (a>b > ¢). Pién cac s6 thich hop vao
cac 0 trong sau :

a C
5 4
12 5
17 8
24 7

Vi du 2 : Mot hoe sinh cam mot cai thudc é ke dung cach cot co 2 m. Ban éy lan luot nhin theo
hai canh goc vudng cuia € ke thi thay ngon va goc ¢t ¢o. Biét mat hoc sinh cach mat dat 1,6 m.

Hay tinh chiéu cao ciia cot co.
C
Giai : Xem hinh 4, ta co :

BH.BC = BA? = BH? + AH? = 1,6% + 22 = 6,56

2

= BC =
1,6

2

= 4,1 (m).

2m
Vay cot co cao 4,1 m.

1.6 m

Hinh 4



3> Xem hinh 5.
\__* ~“7" a) Hay ching t6 hai tam giac AHB va CHA

BN NAO DUNG?

’ P Ban do sai roi.
Hai canh va duong :

chéo cua mot hinh

chit nhat ¢6 s6 do lan
luotla: 6 cm ;
8cm ;9 cm.

Theo em, ban nao dang ?

3. HETHUC GIUADUONG CAO UNGVGICANH HUYEN VA HINH CHIEU
CUAHAI CANH GOC VUONG TREN CANH HUYEN

dong dang.

b) Lap ti s6 dong dang, tir d6 tinh h theo b’
vac’.

Pinh li 2

Trong mét tam gidc vuong, binh phirong dwong cao img véi canh huyén bing
tich hai hinh chiéu ciia hai canh goc vuéng trén canh huyén.

Cu thé ddi voi tam giac vudng trong hinh 5, ta ¢6 :
HA?=HB.HC hay h*=b’.c’.

Vi dyu : Néu mot tam gidc vudng cd do dai hinh chi€u cia hai canh gbe vudng xudng canh huyén
1a 9 cm va 16 cm thi 6 dai duong cao ing vaoi canh huyén 1a :

h=+bc =9.16 =12 (cm).

' N
ZZ THU TAI BAN

Tim x, y, z trong hinh 6.




4.HE THUC DIEN TicH

\4> Xem hinh 7.
N 4

a) Hay tinh dién tich tam giac ABC theo canh
huyén a va duong cao tuong tmg h.

b) Hay tinh dién tich tam gidc ABC theo hai
canh géc vudng b, c.

¢) So sanh va néu nhan xét.

Pinh li

Trong mot tam gidc vuong, tich hai canh géc vuéng bang tich ciia canh huyén
va dwong cao tuong ung.

Cu thé ddi voi tam giac vudng trong hinh 7, ta ¢6 :

BC.AH=AB.AC hay b.c=ah.

Vi dyu : Mot tam gidc vudng néu c6 d6 dai ba canh 1a 3 cm ;4 cm ; 5 cm thi d6 dai duong cao ting
v6i canh huyén bang :

34
h:?:2,4 (cm)

- . x
ZZZ THU TAI BAN

Tim x trén hinh 8 bang hai cach khac nhau.

~ -
-~ -
- -
- -

Hinh 8

5. HE THUC GIUA DUONG CAO VA HAI CANH GOC VUONG

\ 5) Bing cach st dung cac dang thiic a®> = b2+ ¢

. il
vab.c=a.h, hay tinh theo h biéu thirc —+—
b” ¢
o 1 1 b+
theo goi v sau : E + 0_2 — e




Pinh li

Trong mot tam gidc vuong, nghich dao cua binh phuong dwong cao ung voi
canh huyén béng tong cdc nghich déao ciia binh phwong hai canh goc vuong.

Cu thé d6i voi tam giac vudng trong hinh 9, ta ¢6
1 1 1 . 1 1 1
+ = ay —+—=—.
AB? AC? AH?

b2 ¢ h?
Vi du : Trong tam giac vudng véi cac canh goéc vudng c6 do dai la 3 va 4, ké duong cao ung véi

canh huyén. Hay tinh dudng cao nay ma khéng can tinh canh huyén.

. 1 1 1
Gidi : Ap dung cong thuc — =5t co:
h b c
1 1 1 1 1 25

b= h=—= =24 (cm).
2 32 42 9 16 144 5 (cm)

A N
ZZ THU TAI BAN

1. Cho tam gi4c vudng ¢o cac canh goc vudng dai 6 cm va 8 cm. Tinh d6 dai duong cao xuat phat
tur dinh goc vuong bang hai cach khéac nhau.

2. bién céc s0 thich hop vao cac cho trong sau day :

c=6cm,b=8cm Chu vi tam giac ABC =

THU GIAN

Hung mudn tinh khodng cach AP néi hai diém
& hai bén bo mot con rach. Ban éy dat dinh goc
vuong € ke vao dau B ciia mot cai sao BA dai
6 m. Nhin theo hai canh géc vudng cia € ke thi
lan luot thay diém Q va diém P. Hung do thy
doan QA dai 2 m. Em co thé tinh nham chiéu
dai doan AP duoc khong ?




Trong mot tam giac vuong

2 ' ) ; .
¢ =ac Binh phuong mdi canh goc vudng bang tich ctia canh huyén va hinh
B2 b chiéu ciia canh géc vudng do trén canh huyén.
= A
a2 = b24 2 Binh phuong canh huyén bang tong binh phuong hai canh goc vudng.
5, Binh phuong duong cao Ung véi canh huyén bang tich hai hinh chiéu
h®=b.c ctia hai canh goc vudng trén canh huyén.
b — ah Tich hai canh goc vudng bang tich cta canh huyén va duong cao
s tuong ung.
1 1 i Nghich déo ctia binh phuong duong cao (mg v6i canh huyén bang
= o o . q W e . : @
h2 b2 2 | tongcac nghich dao cua binh phuong hai canh goc vudng.
o //
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1. Cho tam giac ABC wvuong tai A co
AB =9 c¢cm, BC = 15 cm. AH la duong cao
(H thudc canh BC). Tinh BH, CH, AC va AH.

2. Cho tam giac ABC vudng tai A cé
AC=5cm, AB=4 cm. Tinh :

a) Canh huyén BC.
b) Hinh chiéu ctia AB va AC trén canh huyén.
¢) Puong cao AH.

3. Cho tam giac ABC vudng tai A cé

BC =40 cm, AC =36 cm. Tinh AB, BH, CH

vaAH.

4., Cho tam giac ABC vuodng tai A co

BC = 24 cm. Tinh AB, AC, cho biét
2

ABZEAC.

5. Cho tam giac ABC vuodng tai A c6 AH la
duong cao. BH = 10 cm, CH = 42 cm. Tinh
BC, AH, AB va AC.

6. Cho duong tron tam O ban kinh R =10 cm.
A, B 1a hai diém trén duong tron (O) va I la
trung diém cua doan théng AB.

a) Tinh AB néu OI = 7 cm.
b) Tinh OI néu AB = 14 cm.

7. Cho duong tron tdm O dudong kinh
AB = 53 ¢cm. C la mét diém trén duong tron
sao cho AC = 45 c¢m. Goi H 1a hinh chiéu cua
C trén AB. Tinh BC, AH, BH, CH va OH.

8. Cho hinh thang can ABCD co6 day lon
AB =15 cm, day nhé CD = 5 cm va goc A
bang 60°.

a) Tinh canh BC.

b) Goi M, N lan luot 12 trung diém cua AB va
CD. Tinh MN.

9. Cho tir giac ABCD ¢c6 AB = AC =AD =

20 cm, goc B bang 60°va goc A bang 90°.

a) Tinh duong chéo BD.

b) Tinh khoang cach BH va DK tir hai diém

BvaD dén AC.

¢) Tinh HK.

d) V& BE vudng gbc véi DC kéo dai. Tinh

BE, CE, DC.

10. Cho doan théng AB = 2a. Tu trung diém

O cua AB vé Ox vudng goc voi AB. Trén Ox
‘ » a

lay diem D sao cho OD =—. Tu B vé BC

vuong goéc voi AD kéo dai.

a) Tinh AD, AC va BC theo a.

b) Kéo dai DO mot doan OE = a. Chung

minh bon diém A, C, B, E cung nam trén mot

dudng tron.

¢) V& duong vudng goc véi BC tai B cat CE

tai F. Tinh BF.

d) Goi P 1a giao diém cta AB va CE. Tinh AP

va BP.

11. Chotam giacABC cantai Ac6 BC=16cm,

AH =6 cm. V& diém D trén doan BH sao cho

BD = 3,5 em. Ching minh ring tam giac

DAC vuodng.
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1. Cho tam gidc ABC vudng tai A, dudng cao
AH. Biét HB = 9 cm, HC = 16 cm. Tinh cac
do dai AB, AC.

2. Cho tam giac ABC vudng tai A, duong cao
AH. Biét AH = 6 cm, HC — HB = 9 cm. Tinh

cac do dai HB, HC.
AB 3

3. Cho tam gidc ABC vuong tat Acd —— = —,
AC 4

duong cao AH = 18 c¢cm. Tinh chu vi tam
giac ABC.

4. Cho hinh thang ABCD c¢6 chiéu dai hai day
AB va CD lan luot 1a 9 cm va 30 cm, chiéu
dai hai canh bén AD va BC lan luot 1a 13 cm
va 20 cm. Tinh dién tich hinh thang.

5. Cho tam giac ABC vudng tai A c6 dién tich
37,5 cm? AB < AC, duong cao AH c6 d6 dai
6 cm. Tinh cac d6 dai AB, AC.

6. Cho tam giac ABC vudng cin tai A, diém
M thudc canh BC va AM = m. Tinh téng
MB?*+ MC? theo m.

7. Cho tam giac ABC vuong tai A, v& duong
cao AH. Goi E va D lan luot 1a hinh chiéu
ctia H trén AB va AC. Cho biét HD = 18 cm,
HE = 12 cm. Tim cac d6 dai AB, AC.

8. Mot tam giac vudng co canh huyén la
6,15 cm va duong cao tuong ing 1a 3 cm. Tim
cac canh géc vudng cua tam giac.

9. Canh huyén ciia mot tam giac vudng 16n
hon mdt canh géc vudng cua tam giac la
9 cm, con tong hai canh géc vudng 1én hon
canh huyén la 6 cm. Tinh chu vi va dién tich
tam giac vuong do.

10. Cho tam giac ABC vudng cén tai A. Diém
D di dong trén canh AC. Puong thiang d
vudng goc voi AC tai C cat duong BD tai E.
Chirng minh rang khi D di chuyén trén canh

AC thi tong khong doi.

BE’

BD’
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CHUNG MINH BAT DANG THUC CAUCHY BANG
HE THU'C LUONG TRONG TAM GIAC VUONG

Trong dai s0, ta ¢ bat dang thirc Cauchy duoc phat biéu nhu sau :

Cho hai s6 duong a va b, taludn c6 : 2B > alabs
¢ 2
Dau bang chi xay ra khi a=b.
Céc em co thé dung cac hé thuc vira hoc dé ching minh bat déng
thirc ndi ti€éng nay.
— Trén mot duong thang lay theo thir tu ba diém A, H, B sao cho
HA=a HB=b.
—Vé ntra duong tron tdm O c6 duong kinh AB.
AB a+b
Puong tron nay c¢6 ban kinh R = OM = =
— V& duong thang vuéng goc voi AB tai H cat nira duong tron tai C.

Ta c6 OA = OB = OC nén tam giac ABC vuong tai C. Theo hé
thirc luong trong tam gidc vudng, ta co :

HC? = HA HB.
Suy ra h = HC = vHA.HB = va.b.
Trong nira duong tron, ta ludn c6 :

a+b
OC>2HC=>R>h=> 5 > 4/a.b.

Dau bang chi xay rakhi: H=0 < a=b.

Vay ta dd chung minh bat ding thirc Cauchy bang cach van
dung hé thuc luong trong tam giac vudng.
Luuy:

+b o X A 5 . A
a dugc got 1a trung binh ¢gng cua haisda, b ;

Ja.b duoc goi la trung binh nhan cia hai s6 duong a, b.

Nhu vay :

— Hé thie luong vira dung trong chiing minh trén c6 thé duoc
phat biéu nhu sau :

Trong mot tam gidc vuong dwong cao vmg voi canh huyen luon
bing trung binh nhdn hai hinh chiéu cia hai canh géc vuong
trén canh huyen.

— Bét dang thire Cauchy co thé duoc phat biéu nhu sau

Trung binh cong hai s6 khong dm luén Iom hon hodc bang
trung binh nhdn ciia hai s6 dé. Ddu bang chi xay ra khi hai so
do bang nhau.

Ta théy DPAI SO va HINH HOC 14 hai nguoi ban tot ludn hd tro
cho nhau trong viéc hoc toan phai khéng cac em !



	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_01
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_02
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_03
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_04
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_05
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_06
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_07
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_08
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_09
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_10
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_11
	Ruot tai lieu day hoc toan 9T1 TB2020_Page_12

