ĐIỀU CHẾ KHÍ HIDRO – PHẢN ỨNG THẾ
I. Điều chế khí hidro:
1. Điều chế hidro trong PTN 
· Nguyên liệu : Kim loại (Zn, Fe, Mg, Al...) và axit HCl (axit clohidric) hoặc H2SO4 loãng (axit sunfuric) 
· Nguyên tắc : Cho kim loại tác dụng với dd axit 
· Phương trình hóa học :


Zn  +  2 HCl ZnCl2 +  H2 


Fe  +  2 HCl FeCl2 +  H2 


2 Al  +  3 H2SO4 Al2(SO4)3 + 3 H2 
· Cách thu khí hidro :
+ Thu bằng cách đẩy nước ( vì H2 tan ít trong nước)
+ Thu bằng cách đẩy không khí ( miệng lọ thu khí phải hướng xuống dưới vì H2 nhẹ hơn không khí)
· Cách thử khí hidro : Đốt khí hidro sẽ cháy với ngọn lửa xanh nhạt, có tiếng nổ nhỏ. 
2. Điều chế khí hidro trong công nghiệp

2 H2O   2 H2  +   O2
II. Phản ứng thế: 
       Định nghĩa : Phản ứng thế là phản ứng hóa học giữa đơn chất và hợp chất , trong đó nguyên tử của đơn chất thay thế nguyên tử của một nguyên tố trong hợp chất.
VD : 


Fe  +  2 HCl FeCl2 +  H2 

Cu +  2AgNO3  Cu(NO3)2 +  2Ag
B. Bài tập  
Bài tập 1: Hoàn thành các PTHH sau (ghi rõ điều kiện phản ứng nếu có) 

(1).  H2  +  CuO    ?   +  ?

(2).  Zn  +  HCl     ?   +  ?

(3).    ?   +  ZnO   Zn +  H2O

(4).    ?   +     ?    MgSO4  +  ?
Bài tập 2 : Lập các PTHH sau và cho biết chúng thuộc loại phản ứng hóa học nào ?

(1).  H2  +  Fe3O4    ?   +  H2O

(2).  Al  +  H2SO4     Al2(SO4)3   +  ?

(3).  Mg +  O2   ?

(4).  KMnO4  K2MnO4  +   ?  +  ? 

(5).    ?   +     ?    SO2

(6).    ?   +     ?    H2O

(7).  Zn  +  HCl     ?  +  H2

(8).   KClO3    ?  +  ?
Bài tập 3 : Trong phòng thí nghiệm người ta dùng khí hidro để khử sắt (III) oxit (Fe2O3) . Sau khi phản ứng xảy ra hoàn toàn thu được 11,2 gam sắt.
a. Viết PTHH xảy ra.
b. Tính khối lượng sắt (III) oxit đã dùng
c. Tính thể tích khí hidro đã dùng (ở đkc)
d. Để có lượng khí hidro cần cho thí nghiệm trên cần lấy dung dịch HCl tác dụng với m gam Zn. Tính giá trị m
Fe = 56 ; O = 16 ; H = 1
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